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Centrales hidroeléctricas 
de pequeña escala, 

la experiencia de la Fundación 
Solar en Guatemala

energías	
  renovables serie	
  técnica
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Proyecto Usos Productivos 
de la Energía Renovable en 
Guatemala (﴾PURE)﴿

PURE	
   es	
   ejecutado	
   por	
   la	
   Fundación	
   Solar,	
  

acompañamiento	
   de	
   un	
   comité	
   integrado	
   por	
   el	
  
Ministerio	
  de	
  Energía	
  y	
  Minas	
  (MEM),	
  Ministerio	
  de	
  

El	
  espíritu	
  de	
  PURE	
  es	
  promover	
  el	
  uso	
  de	
  la	
  energía	
  

medio	
  del	
  uso	
  productivo	
  de	
  la	
  energía	
  renovable	
  se	
  
aumenta	
  el	
  valor	
  de	
  los	
  bienes	
  locales	
  y	
  se	
  mejoran	
  

PURE	
   pretende	
   acercar	
   a	
   los	
   productores	
   locales	
  
con	
  mercados	
   nacionales	
   y	
   globales	
   para	
   generar	
  
un	
   ingreso	
   adicional	
   al	
   que	
   tienen,	
   de	
   tal	
  manera	
  
que	
   se	
   pueda	
   aliviar	
   la	
   pobreza	
   en	
   las	
   áreas	
   de	
  

de	
  las	
  iniciativas	
  de	
  energía	
  renovable	
  y	
  contribuir	
  a	
  

PURE	
   trabaja	
   en	
   cinco	
   departamentos	
   de	
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El	
   presente	
   folleto	
   es	
   una	
   de	
   las	
   series	
   técnicas	
  
elaboradas	
   con	
  el	
  objetivo	
  de	
   crear	
  un	
  manual	
  de	
  
buenas	
  prácticas	
  para	
  la	
  implementación	
  y	
  manejo	
  

Antecedentes

La	
  Fundación	
  Solar	
  ha	
  trabajado	
  por	
  muchos	
  años	
  
promoviendo	
  las	
  tecnologías	
  de	
  energía	
  renovable,	
  
así	
   como	
   con	
   los	
   distintos	
   tipos	
   de	
   centrales	
  
hidroeléctricas	
   de	
   pequeña	
   escala,	
   lo	
   que	
   ha	
  

Este	
  documento	
  recoge	
  los	
  resultados	
  de	
  proyectos	
  
desarrollados	
  con	
  esta	
  tecnología,	
  realizados	
  en	
  el	
  

acompañado	
  a	
  las	
  comunidades	
  rurales	
  aisladas,	
  sin	
  
acceso	
  a	
   la	
  energía	
  eléctrica	
  proveniente	
  de	
  la	
  red	
  
interconectada	
  nacional,	
  en	
  procesos	
  para	
  la	
  gestión	
  
e	
   implementación	
   de	
   centrales	
   hidroeléctricas	
   de	
  
pequeña	
  escala,	
  tanto	
  aisladas	
  como	
  con	
  potencial	
  

emisiones	
  de	
  gases	
  de	
  efecto	
  invernadero	
  a	
  través	
  
de	
   la	
   promoción	
   de	
   los	
   usos	
   productivos	
   de	
   la	
  

áreas	
   rurales	
  más	
  pobres	
  en	
  varios	
  municipios	
   	
  de	
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La	
   gestión	
   e	
   implementación	
   de	
   proyectos	
   de	
  
centrales	
   hidroeléctricas	
   de	
   pequeña	
   escala,	
  
dentro	
   del	
   PURE,	
   ha	
   fomentado	
   la	
   remoción	
   de	
  
barreras	
  para	
  la	
  adopción	
  de	
  tecnologías	
  de	
  energía	
  
renovable,	
   contribuyendo	
   a	
   la	
   reducción	
   de	
   los	
  
índices	
   de	
   pobreza	
   en	
   las	
   áreas	
   de	
   intervención	
  
a	
   través	
   de	
   los	
   usos	
   productivos	
   de	
   la	
   energía	
  
renovable	
   e	
   incrementando	
   y	
   estimulando	
  
las	
   nuevas	
   alternativas	
   de	
   emprendimientos	
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¿Por qué promover las centrales 
hidroeléctricas de pequeña 
escala?

biodiversidad	
   y	
   potencial	
   hídrico,	
   teniendo	
   un	
  

2	
  

MAPA HIDROGRÁFICO
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generación	
   de	
   energía	
   con	
   fuentes	
   renovables	
   es	
  
producida	
  por	
  sistemas	
  de	
  hidráulica,	
  geotérmica,	
  
biomasa,	
   solar	
   y	
   eólica,	
   en	
  donde	
   se	
  produce	
  una	
  
brecha	
  muy	
  alta	
  entre	
  el	
  aprovechamiento	
  de	
  estas	
  
fuentes	
   y	
   la	
   potencia	
   disponible	
   de	
   generación	
  

energético	
   utilizado	
   se	
   le	
   atribuye	
   el	
   primer	
   lugar	
  

Cuadro	
  1:	
  Potencial	
  de	
  generación	
  eléctrica	
  

con	
  fuentes	
  renovables

UTILIZADO DISPONIBLE

Fuente Potencial Unidad Cantidad % Cantidad	
   %

Hidráulica

Biomasa

Solar

Eólica
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el	
   cambio	
   de	
   la	
   matriz	
   energética	
   que	
   se	
   espera	
  

Tecnologías	
   de	
   Energía	
   Renovable,	
   con	
   lo	
   cual	
   se	
  
pueda	
   reducir	
   el	
   impacto	
   en	
   el	
   medio	
   ambiente	
  
de	
   las	
   emisiones	
   de	
   gases	
   de	
   efecto	
   invernadero,	
  
cambiando	
  la	
  composición	
  de	
  la	
  matriz	
  energética	
  

productivos	
  de	
   la	
  energía	
   renovable,	
   la	
  Fundación	
  
Solar	
   impulsa	
   la	
   gestión	
   e	
   implementación	
   de	
  
proyectos	
  de	
  centrales	
  hidroeléctricas	
  de	
  pequeña	
  

facilitando	
   su	
   operación,	
   mantenimiento,	
  
aprovechamiento	
  y	
  adopción	
  como	
  una	
  alternativa	
  
estratégica	
   para	
   afrontar	
   el	
   cambio	
   climático	
   y	
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Agua

Carbón

Biomasa	
  

Bunker

Agua

Bunker

Biomasa	
  

Carbón
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TURBINA KAPLAN

Conceptos básicos

	
   Máquina hidráulica: es	
   una	
   máquina	
   que	
  
produce	
   movimiento	
   para	
   accionar	
   algún	
  

Cuando	
  la	
  máquina	
  es	
  accionada	
  por	
   la	
  fuerza	
  

	
   Turbinas:	
  son	
  máquinas	
  que	
  al	
  ser	
  accionadas	
  
por	
   la	
   energía	
   del	
   agua,	
   produce	
   energía	
  
mecánica	
   que	
   es	
   transformada	
   en	
   eléctrica	
  
al	
   transmitir	
   su	
   movimiento	
   a	
   un	
   dispositivo	
  

Estádor

Rotor

Entrada	
  
de	
  agua

Palas	
  de	
  la	
  
turbina
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   Generador:	
   es	
   la	
   máquina	
   encargada	
   de	
  

	
   Bocatoma: es	
  una	
  obra	
  civil	
  que	
  se	
  construye	
  a	
  
la	
  orilla	
  del	
  río	
  para	
  acumular	
  agua,	
  permitiendo	
  

	
   Canal de conducción:	
  es	
  una	
  obra	
  civil	
  utilizada	
  
para	
  conducir	
  el	
  agua	
  desde	
  la	
  bocatoma	
  hacia	
  

	
   Cámara de carga:	
  es	
  una	
  obra	
  civil	
  en	
  forma	
  de	
  
caja	
  que	
  sirve	
  para	
  almacenar	
  el	
  agua	
  en	
  alto,	
  
para	
   luego	
   ser	
   lanzada,	
   por	
  medio	
   de	
   tubería	
  
de	
   acero,	
   metros	
   más	
   abajo	
   hacia	
   la	
   casa	
   de	
  

	
   Tubería de presión:	
   las	
   tuberías	
   de	
   presión	
  
tienen	
   por	
   objeto	
   conducir	
   el	
   agua	
   desde	
  
la	
   cámara	
   de	
   carga	
   hacia	
   la	
   turbina,	
   que	
   se	
  

	
   Casa de máquinas:	
   es	
   la	
   obra	
   civil	
   que	
  
resguarda	
   la	
   turbina	
   hidráulica,	
   el	
   generador	
  
y	
   otros	
   dispositivos	
   necesarios	
   para	
   crear	
   la	
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GENERADOR DE ENERGÍA ELÉCTRICA

¿Cómo funciona una central 
hidroeléctrica de pequeña escala?

Una	
  central	
  hidroeléctrica	
  de	
  pequeña	
  escala	
  es	
  un	
  
conjunto	
  de	
  instalaciones	
  que	
  tienen	
  como	
  objetivo	
  
utilizar	
  la	
  energía	
  potencial	
  (asociada	
  a	
  la	
  altura)	
  y	
  
cinética	
  (asociada	
  al	
  movimiento)	
  que	
  tiene	
  un	
  río,	
  

una	
  central	
  hidroeléctrica	
  se	
  mide	
  generalmente	
  en	
  

que	
   equivalen	
   a	
   mil,	
   un	
   millón	
   y	
   mil	
   millones	
   de	
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Existen	
  diferentes	
  tipos	
  de	
  centrales	
  hidroeléctricas	
  
de	
  pequeña	
  escala,	
  que	
  varían	
  según	
  su	
  concepción	
  

unas	
  con	
  más	
  capacidad	
  de	
  producción	
  de	
  energía	
  
que	
  otras,	
  pero	
  todas	
  logran	
  mejorar	
  el	
  acceso	
  y	
  la	
  

En	
   la	
   fotografía	
   se	
   observa	
   un	
   generador	
   unido	
   a	
  
una	
   turbina	
   tipo	
  Pelton	
  operada	
  desde	
  un	
   tablero	
  
de	
   control	
   computarizado	
   de	
   la	
   minicentral	
  
hidroeléctrica	
   de	
   Jolomijix,	
   municipio	
   de	
   Panzós,	
  

diferentes	
   tipos	
   de	
   centrales	
   hidroeléctricas	
   de	
  
pequeña	
  escala,	
   según	
   su	
  potencia	
   de	
  producción	
  

Potencia	
  (kilovatios)

Pico	
  central

Micro	
  central

Mini	
  central

Pequeña	
  central

Mediana	
  central
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CENTRAL HIDROELÉCTRICA A FILO DE AGUA

Las	
   partes	
   y	
   el	
   funcionamiento	
   de	
   todas	
   las	
  
centrales	
   hidroeléctricas	
   poseen	
   generalmente	
  

el	
   funcionamiento	
   de	
   la	
   central	
   hidroeléctrica	
   a	
  

de	
  un	
  río	
  por	
  medio	
  de	
  una	
  bocatoma,	
  para	
   luego	
  
transportarla	
  a	
  través	
  de	
  un	
  canal	
  de	
  concreto	
  hacia	
  

El	
   agua	
   que	
   es	
   almacenada	
   en	
   esta	
   estructura	
  
es	
   conducida	
   por	
   una	
   tubería	
   de	
   alta	
   presión	
  

recorrido	
   va	
   transformando	
   su	
   energía	
   potencial	
  

Cámara	
  
de	
  carga	
  

Rebose

Tubería	
  de	
  
presión

Turbina

Línea	
  de	
  
transmisión	
  

Casa	
  de	
  
máquinas

Canal

Bocatoma
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  SISTEMA DE CONTROL ELECTRÓNICO

Al	
   llegar	
  el	
  agua	
  a	
   la	
  casa	
  de	
  máquinas	
  y	
  mover	
   la	
  
turbina	
  hidráulica,	
   la	
   energía	
   cinética	
   se	
   convierte	
  
en	
  energía	
  mecánica	
  de	
   rotación	
   la	
   cual	
  mueve	
  el	
  
eje	
   de	
   la	
   turbina	
   hidráulica	
   produciendo	
   energía	
  
eléctrica	
  a	
   través	
  de	
  un	
  generador	
   controlado	
  por	
  

Finalmente,	
   en	
   una	
   subestación	
   esta	
   energía	
   es	
  	
  
transformada,	
  	
  transportada	
  y	
  distribuida	
  hacia	
  las	
  
áreas	
   de	
   consumo	
   como	
   viviendas,	
   comercios	
   e	
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¿Cuáles son las ventajas y los 

Ventajas

operación	
   o	
   mantenimiento,	
   ya	
   que	
   su	
   fuente	
  

aprovechada	
   de	
   la	
   energía	
   potencial	
   y	
   energía	
  

energía	
  producida	
  puede	
  ser	
  utilizada	
  en	
  apoyo	
  

	
   Los	
   precios	
   de	
   operación,	
   mantenimiento	
   y	
  

	
   La	
   vida	
   útil	
   de	
   una	
   hidroeléctrica	
   de	
   pequeña	
  

la	
  calidad	
  de	
  construcción,	
  maquinaria	
  utilizada	
  

Bene!cios

es	
   la	
   disposición	
   y	
   acceso	
   a	
   la	
   utilización	
   de	
  
energía	
   eléctrica	
   favoreciendo	
   al	
   sector	
   social,	
  

	
   En	
  términos	
  sociales,	
  las	
  centrales	
  hidroeléctricas	
  
de	
  pequeña	
  escala	
  contribuyen	
  al	
  mejoramiento	
  
de	
   la	
   calidad	
   de	
   vida,	
   abasteciendo	
   de	
   energía	
  
eléctrica	
   a	
   los	
   hogares,	
   centros	
   de	
   asistencia	
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médica,	
   educación,	
   agua	
   entubada	
   o	
   potable	
  
por	
   bombeo,	
   comunicación,	
   recreación,	
  

es	
  la	
  principal	
  fuente	
  de	
  energía	
  para	
  el	
  servicio	
  

	
  	
  
	
   En	
   términos	
   ambientales,	
   la	
   energía	
   eléctrica	
  
proveniente	
   de	
   centrales	
   hidroeléctricas	
   de	
  
pequeña	
  escala	
   favorece,	
  principalmente,	
  en	
   la	
  
disminución	
  del	
  consumo	
  de	
  productos	
  derivados	
  
del	
  petróleo,	
  carbón	
  y	
  leña,	
  reduciendo	
  con	
  ello	
  
las	
   emisiones	
   de	
   gases	
   de	
   efecto	
   invernadero	
  

de	
   la	
   energía	
   eléctrica	
   es	
   la	
   activación	
   del	
  
sector	
   productivo,	
   comercial	
   e	
   industrial,	
  
siendo	
  partícipe	
  de	
  la	
  generación	
  de	
  empleos	
  y	
  
negocios	
   de	
   pequeña,	
   mediana	
   y	
   gran	
   escala,	
  
como	
   mercados	
   municipales	
   y	
   comunales,	
  

panaderías,	
   talleres	
   de	
   estructuras	
   metálicas,	
  
carpinterías,	
  academias	
  de	
  cómputo,	
  sastrerías,	
  
tiendas	
  de	
  conveniencia,	
  alfarerías,	
  sistemas	
  de	
  
riego,	
   bombeo	
   de	
   agua,	
   mercados	
   de	
   lácteos	
  
y	
   embutidos,	
   peluquerías,	
   carga	
   de	
   celulares	
   y	
  

La	
   energía	
   eléctrica	
   producida	
   por	
   las	
   centrales	
  
hidroeléctricas	
   de	
   pequeña	
   escala	
   aumenta	
   la	
  

negocios,	
   contribuyendo	
   al	
   ingreso	
   económico	
  
familiar,	
  comercial	
  e	
  industrial,	
  de	
  las	
  áreas	
  rurales	
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 CASA DE MÁQUINA

Casa	
  de	
  

eléctrico

Canal	
  

subterraneo

Consejos para el uso, manejo 
y mantenimiento de centrales 
hidroeléctricas de pequeña escala

Las	
  centrales	
  hidroeléctricas	
  modernas	
  son	
  operadas	
  
desde	
   un	
   sistema	
   de	
   control	
   computarizado	
   y	
  
su	
   estructura	
   de	
   obra	
   civil	
   es	
  monitoreado	
   por	
   el	
  
personal	
  de	
  mantenimiento	
  y	
  de	
  casa	
  de	
  máquina,	
  

desarenador,	
  una	
  cámara	
  de	
  carga,	
  una	
  tubería	
  de	
  

una	
   turbina,	
   un	
   generador	
   de	
   energía	
   eléctrica	
   y	
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desfogue,	
  una	
   subestación,	
   la	
   red	
  de	
   transporte	
  y	
  
distribución	
  eléctrica	
  y,	
  por	
  último,	
  las	
  acometidas	
  

por	
   una	
   unidad	
   administradora	
   de	
   energía,	
  

de	
  agua	
  es	
  una	
  obra	
  civil	
  diseñada	
  para	
  recolectar	
  
agua	
   a	
   orilla	
   del	
   río,	
   en	
  donde	
   se	
  debe	
  evitar	
   que	
  
entren	
  troncos	
  de	
  árboles,	
  hojas,	
  piedras,	
  animales	
  
muertos	
   u	
   otro	
   agente	
   externo,	
   que	
   pueda	
  
obstruir	
  o	
  bloquear	
  el	
  paso	
  del	
  agua	
  por	
  el	
  canal	
  de	
  

entre	
  el	
  paso	
  del	
  río	
  y	
  la	
  entrada	
  a	
  la	
  bocatoma,	
  la	
  
cual	
  debe	
  ser	
  revisada	
  y	
  limpiada	
  todos	
  los	
  días,	
  el	
  

 BOCATOMA 
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DESFOGUE DE AGUA DE LA CÁMARA DE CARGA

canal	
  normalmente	
  es	
  de	
  concreto	
  y	
  puede	
  ser	
  un	
  
canal	
  sin	
  cubierta	
  o	
  tipo	
  subterráneo,	
  con	
  cajas	
  de	
  

La	
  cámara	
  de	
  carga	
  está	
  estructuralmente	
  diseñada	
  
para	
   que	
   evacúe	
   sedimentos,	
   arenas,	
   piedras	
   u	
  
otros	
   agentes	
   externos	
   que	
   logran	
   ingresar	
   por	
   la	
  

que	
   pueda	
   ingresar,	
   a	
   la	
   tubería	
   de	
   presión,	
   agua	
  

adentro	
   de	
   la	
   casa	
   de	
  máquinas,	
   son	
   controlados	
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por	
   un	
   sistema	
   de	
   cómputo	
   y	
   operados	
   por	
   el	
  

no	
   abrir	
   ni	
   manipular	
   el	
   sistema	
   eléctrico	
   interno	
  
de	
   las	
  máquinas	
   de	
   la	
   central	
   hidroeléctrica	
   sin	
   la	
  

observa	
   el	
   desfogue	
   de	
   la	
   cámara	
   de	
   carga	
   de	
   la	
  

Experiencia de la Fundación Solar 
en la implementación de centrales 
hidroeléctricas de pequeña escala

Esta	
  experiencia	
  ejecutada	
  con	
  el	
  apoyo	
  económico	
  

la	
  disminución	
  de	
   la	
  pobreza,	
  promoviendo	
  varios	
  
tipos	
   de	
   tecnologías	
   de	
   energía	
   renovable,	
   entre	
  
estas	
   las	
   centrales	
   hidroeléctricas	
   de	
   pequeña	
  

comunidades	
  rurales	
  en	
  procesos	
  de	
  aprestamiento	
  

	
   Como	
  se	
  ha	
  mencionado,	
  las	
  acciones	
  de	
  gestión	
  
e	
   implementación	
   de	
   centrales	
   hidroeléctricas	
  
de	
   pequeña	
   escala	
   se	
   ejecutaron	
   en	
   varios	
  
municipios	
   de	
   los	
   departamentos	
   de	
   Alta	
  



22

el	
   desarrollo	
   de	
   esta	
   tecnología	
   de	
   energía	
  
renovable,	
  los	
  sitios	
  aislados	
  o	
  con	
  potencial	
  de	
  
conexión	
  a	
  la	
  red	
  eléctrica	
  nacional,	
  que	
  contaran	
  
con	
  el	
  acceso	
  y	
  disposición	
  de	
  recursos	
  hídricos,	
  
capacidad	
   organizativa	
   y	
   con	
   potenciales	
  
empresariales,	
   vinculados	
   a	
   la	
   posibilidad	
   de	
  
utilizar	
   la	
   energía	
   eléctrica	
   para	
   mejorar	
   las	
  

	
   A	
  través	
  de	
  reuniones	
  con	
  líderes,	
  organizaciones	
  
comunitarias	
  y	
  municipalidades	
  se	
  realizaron	
  los	
  
primeros	
  acercamientos	
  con	
  las	
  áreas	
  a	
  intervenir,	
  

REUNIONES 
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facilitadores	
  de	
  la	
  Fundación	
  Solar	
  desarrollaron	
  	
  
levantamientos	
  de	
  información	
  socioeconómica	
  
y	
   ambiental,	
   dando	
   acompañamiento	
   a	
   la	
  
formación	
   de	
   asociaciones,	
   cooperativas	
   y	
  
empresas	
   campesinas	
   para	
   el	
   desarrollo	
   de	
  
gestiones	
  en	
  conjunto	
  a	
   favor	
  de	
   los	
  proyectos	
  

	
  

	
   La	
   Fundación	
   Solar	
   diseñó	
   e	
   implementó	
  
herramientas	
   técnicas	
   que	
   facilitaron	
   la	
  
recolección	
  de	
  datos	
  para	
  determinar	
  el	
  potencial	
  

RECOLECCIÓN DE DATOS ESTUDIO PREFACTIBILIDAD
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   La	
   experiencia	
   en	
   acciones	
   hidroeléctricas	
  
facilitó	
   la	
   generación	
   y	
   aplicación	
   de	
   una	
   ruta	
  
de	
   intervención,	
   que	
   comprendiera	
   aspectos	
  

presupuestación	
  de	
  costos	
  en	
  la	
  implementación	
  
de	
  una	
  central	
  hidroeléctrica	
  en	
  particular,	
  ya	
  que	
  
todo	
  depende	
  de	
  factores	
  	
  propios	
  de	
  cada	
  sitio	
  
(como	
   el	
   tipo	
   de	
   turbina	
   a	
   utilizar,	
   la	
   distancia	
  
de	
   canal	
   o	
   la	
   tubería	
  de	
   conducción,	
   el	
   tipo	
  de	
  

El	
   aporte	
   comunitario	
   consiste	
   en	
   brindar	
   la	
  

construcción,	
   madera	
   u	
   otro	
   material	
   local	
   como	
  
arena	
   de	
   río	
   y	
   piedra,	
   según	
   los	
   recursos	
   de	
   cada	
  

se	
   detallan	
   las	
   actividades	
   y	
   costos	
   generales	
  
presupuestados	
  dentro	
  del	
  estudio	
  de	
  prefactibilidad	
  
en	
   la	
   micro	
   central	
   hidroeléctrica	
   ubicada	
   en	
   la	
  

departamento	
   de	
   Huehuetenango,	
   con	
   una	
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ACTIVIDAD COSTO	
  (USD)

Obras	
  civiles	
  

Línea	
  de	
  distribución	
  

Gran	
  total	
  

Acciones realizadas por el PURE
El	
  PURE	
  se	
  enfocó	
  en	
  la	
  preparación	
  de	
  condiciones	
  
que	
   facilitaron	
   las	
   gestiones	
   de	
   las	
   comunidades	
  
ante	
  instituciones	
  nacionales	
  e	
  internacionales	
  que	
  
apoyan	
  la	
  implementación	
  de	
  tecnologías	
  de	
  energía	
  
renovable,	
   como	
   las	
   centrales	
   hidroeléctricas	
   de	
  
pequeña	
  escala	
  para	
  usos	
  productivos	
  en	
  las	
  áreas	
  	
  

de	
   generación	
   hidroeléctrica	
   con	
   opción	
   a	
   ser	
  
aprovechados	
   con	
   sus	
   respectivos	
   registros	
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   Acompañamiento	
  social	
  y	
  técnico	
  en	
  la	
  gestión	
  
para	
   la	
   implementación	
   de	
   una	
   microcentral	
  
hidroeléctrica,	
   con	
   una	
   potencia	
   instalada	
  

de	
   Jolomijix,	
   Panzós,	
   departamento	
   de	
   Alta	
  

	
   Acompañamiento	
  social	
  y	
  técnico	
  en	
  la	
  gestión	
  
para	
   la	
   implementación	
   de	
   una	
   microcentral	
  

MICRO CENTRAL HIDROELÉCTRICA SEASIR
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   Acompañamiento	
  social	
  y	
  técnico	
  en	
  la	
  gestión	
  
para	
   la	
   implementación	
   de	
   una	
   microcentral	
  
hidroeléctrica,	
   con	
   una	
   potencia	
   instalada	
   de	
  

hidroeléctricas,	
   en	
   los	
   departamentos	
   de	
   Baja	
  

PICO CENTRAL HIDROELÉCTRICA SANTA TERESA
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A	
   continuación	
   se	
   detallan	
   los	
   estudios	
   de	
  
prefactibilidad	
  elaborados	
  por	
  el	
  PURE,	
  asociados	
  a	
  

Ubicación
Potencia	
  

instalada

Conexión	
  

a	
  la	
  red

Actividad	
  

Santa	
  Teresa
(Proyecto	
  
comunitario)

San	
  Miguel	
  
Tucurú,	
  Alta	
   Conectado

café

(Proyecto	
  
comunitario)

Panzós,	
  
Aislado

Producción	
  de	
  
hule

Mayagua
(Proyecto	
  
municipal)

Panzós,
Conectado

Proveer	
  de	
  
energía	
  eléctrica	
  
a	
  parque	
  
ecológico	
  y	
  
recreativo	
  
municipal

Chimachó	
  
(Proyecto	
  
comunitario)

Cubulco,	
  Baja	
  
Aislado

Proveer	
  
de	
  energía	
  
eléctrica	
  a	
  los	
  
comunitarios

Xeúl	
  
(Proyecto	
  
Comunitario)

Cubulco,	
  
Aislado

Proveer	
  
de	
  energía	
  
eléctrica	
  a	
  los	
  
comunitarios

(Proyecto	
  
municipal)

Tacana,	
  San	
  
Conectado

Bajar	
  costos	
  de	
  
energía	
  eléctrica	
  
a	
  nivel	
  general,	
  

producción	
  y	
  
comercio	
  del	
  
municipio

(Proyecto	
  
municipal)

Tacana,	
  
Conectado

(Proyecto	
  
municipal)

San	
  Pedro	
  
Sacatepéquez,	
  
San	
  Marcos

Conectado

Los	
  Ángeles	
  
(Proyecto	
  
comunitario)	
  

Tajumulco,	
  
San	
  Marcos

Conectado
café

Yalambojoch	
  
(Proyecto	
  
comunitario)

Huehuetenango
Aislado

Aserradero	
  e	
  
invernadero
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Proveedores de materiales y 
servicios profesionales para 
la construcción de centrales 
hidroeléctricas de pequeña escala
 
Para	
   el	
   funcionamiento	
   adecuado	
   de	
   una	
  
hidroeléctrica	
   se	
   requiere	
   que	
   el	
   diseño,	
   los	
  
materiales	
  y	
  la	
  experiencia	
  en	
  construcción	
  sean	
  de	
  

existen	
   muy	
   pocas	
   empresas	
   que	
   construyen	
   y	
  
proveen	
  materiales	
  de	
  calidad	
  para	
  la	
  construcción	
  

Actividad	
  

Construcción	
  
de	
  obras	
  civiles	
  
(bocatomas	
  o	
  
presas,	
  canal	
  
de	
  conducción,	
  
cámara	
  de	
  
carga,	
  casa	
  de	
  
máquina,	
  red	
  
de	
  conducción	
  
y	
  distribución	
  
eléctrica	
  y	
  
acometidas	
  
domiciliares)Corporación	
  

San	
  Francisco,	
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Actividad	
  

Soluciones	
  en	
  
Carretera	
  a	
  San	
  José	
  

Tubería	
  y	
  
accesorios	
  de	
  alta	
  
presión	
  (tubería	
  
para	
  la	
  conducción	
  
y	
  acceso	
  del	
  agua	
  
a	
  la	
  turbina)

Multiválvulas

Calzada	
  Aguilar	
  Batres	
  

Maquinaria	
  
de	
  generación	
  
(turbina,	
  
generador,	
  
sistemas	
  de	
  
control	
  PLC)Tecno	
  mecánica
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Actividad	
  

Thomson	
  and	
  
Howe	
  Energy	
  

Fred	
  Howe,	
  
AET

Maquinaria	
  
de	
  generación	
  
(turbina,	
  
generador,	
  
sistemas	
  de	
  
control	
  PLC)Arconsult

Corporativa	
  Reforma,	
  Torre	
  

de	
  	
  proyectos	
  
hidroeléctricos

Lombardi,	
  
Latinoamérica,	
  

Baterías	
  (para	
  
almacenamiento	
  
de	
  energía	
  
eléctrica	
  
proveniente	
  de	
  
una	
  pico	
  central	
  
hidroeléctrica)

La	
  Casa	
  de	
  las	
  
Calzada	
  Roosevelt	
  Plaza	
  

Alternadores	
  y	
  
Starters

Alternadores	
  
(para	
  generación	
  
de	
  energía	
  
eléctrica	
  
producida	
  por	
  
una	
  pico	
  central	
  
hidroeléctrica)

Repuesto	
  
Eléctrico	
  
Automotriz
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LECCIONES	
  APRENDIDAS

	
  
	
   Un	
   abordaje	
   social	
   con	
   metodologías	
  
participativas,	
   desde	
   el	
   inicio	
   de	
   la	
  
implementación,	
   reduce	
   las	
   causas	
   de	
   la	
  
oposición	
   social	
   a	
   centrales	
   hidroeléctricas	
  

comunidades	
   sobre	
   la	
   tecnología;	
   2)	
   brindar	
  

desventajas	
   de	
   los	
   proyectos	
   hidroeléctricos;	
  

centrales	
   hidroeléctricas	
   de	
   pequeña	
   escala	
   y	
  

	
   La	
   inclusión	
   de	
  mujeres	
   líderes	
   comunitarias	
   a	
  
las	
   acciones	
   de	
   gestión	
   e	
   implementación	
   es	
  
clave	
  para	
  el	
  éxito	
  del	
  proceso	
  de	
  sensibilización	
  
y	
   aprestamiento	
   de	
   un	
   proyecto	
   comunitario	
  

	
   El	
   intercambio	
   de	
   experiencias	
   con	
   proyectos	
  
similares	
   contribuye	
   a	
   la	
   adopción	
   y	
  

	
   La	
   incorporación	
   de	
   líderes	
   al	
   contexto	
   de	
  
conservación	
   del	
   medio	
   ambiente	
   y	
   gestión	
  

	
   El	
   diseño	
   y	
   socialización	
   de	
   una	
   ruta	
   de	
  
implementación	
   conjunta	
   del	
   proyecto,	
   entre	
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el	
   promotor	
   y	
   la	
   comunidad,	
   aumenta	
   la	
  

	
   El	
  difícil	
  acceso	
  a	
  sitios	
  aislados	
  y	
  la	
  vulnerabilidad	
  
a	
  factores	
  climáticos	
  incrementa	
  los	
  costos	
  y	
  las	
  

de	
  proyectos	
  aislados,	
  ya	
  que	
  no	
  son	
  sujetos	
  de	
  
crédito,	
  por	
  lo	
  que	
  las	
  alianzas	
  público	
  privadas	
  
son	
  vías	
  estratégicas	
  de	
  análisis	
  para	
  el	
  desarrollo	
  

	
   El	
   aprestamiento	
   a	
   líderes	
   (hombres	
   y	
  
mujeres),	
   en	
   las	
   distintas	
   áreas	
   de	
   operación	
   y	
  

	
   Es	
  importante	
  que	
  los	
  proveedores	
  de	
  máquinas	
  
de	
   generación	
   eléctrica	
   brinden	
   el	
   servicio	
   de	
  
supervisión	
   y	
   reparación	
   de	
   forma	
   constante	
  
y	
   rápida,	
   bajo	
   acuerdos	
   y	
   garantías,	
   para	
   no	
  
interrumpir	
   por	
   períodos	
   largos	
   el	
   servicio	
   de	
  

	
   La	
   contratación	
   de	
   profesionales	
   expertos	
   en	
  
la	
   implementación	
   de	
   centrales	
   hidroeléctricas	
  
y	
   un	
   excelente	
   equipo	
   en	
   el	
   abordaje	
   social,	
  

los	
  contratiempos,	
  que	
  incurren	
  al	
  aumento	
  del	
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por	
   el	
   registro	
   del	
   Proyecto	
  Usos	
   Productivos	
   de	
   la	
   Energía	
   Renovable	
   en	
  

pdf	
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Esta	
  es	
  una	
  serie	
  técnica	
  de	
  la	
  Fundación	
  
Solar,	
   a	
   través	
   del	
   Proyecto	
   Usos	
  
Productivos	
   de	
   la	
   Energía	
   Renovable	
  

Fondo	
   Mundial	
   del	
   Medio	
   Ambiente	
  

Elaborada	
  por	
  Omar	
  Alfaro,	
  Fundación	
  

6

Centrales hidroeléctricas 
de pequeña escala, 

la experiencia de la Fundación 
Solar en Guatemala

energías	
  renovables serie	
  técnica
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Fundación	
   Solar	
   es	
   una	
   organización	
   privada	
   de	
  

La	
   organización	
   nace	
   de	
   la	
   inquietud	
   de	
   un	
   grupo	
  

y	
   convencidos	
   que	
   apoyar	
   y	
   desarrollar	
   proyectos	
  
enfocados	
   en	
   el	
   uso	
   de	
   la	
   energía	
   renovable,	
   la	
  
conservación	
  del	
  medio	
  ambiente,	
  el	
  fortalecimiento	
  
de	
   las	
   capacidades	
   locales	
  y	
   la	
  organización	
  de	
  base	
  
en	
   las	
   comunidades	
   rurales,	
   son	
   la	
   respuesta	
   para	
  

ha	
  establecido	
  alianzas,	
  logrando	
  con	
  el	
  apoyo	
  de	
  estos	
  

para	
  la	
  ejecución	
  de	
  proyectos	
  en	
  el	
  área	
  rural,	
  como	
  
una	
  contribución	
  para	
  reducir	
  la	
  pobreza	
  y	
  proteger	
  el	
  

Fundación 
Solar


